~ POLIMETRD

En el nimero 80 de la revista RESISTOR, publicamos un “VOLTIME-
TRO DIGITAL LCD"" para tensiones continuas en el rango de -200 V a
4 200.V;

Dadas las petlcsones que nos han efeCtuado algunos lectores, para adap-
tar el voltimetro a medidas de corriente, tension alterna y resistencias.
Ello nos ha motivado a publicar un circuito sencillo que amplie las posibi- e &
lidades del montaje anterior. Puesto que el punto decimal era fijo, y para 17'@_ @.r“@r@
no cambiar el circuito impreso del voltimetro, solo nos ha sido posible i in-
troduclr dos escalas en cada variable.
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DESCRIPCION DEL CIRCUITO

Las variables que se pretenden me-
dir son cuatro: TENSION AC, TEN-
SION DC, CORRIENTE DC Y RESIS-
TENCIAS. Para ello debemos conver-
tirlas a tensién continua previamen-
te, puesto que el margen del voltime-
tro erade -200 a +200V y seria im-
posible trabajar con él, estando los
circuitos adaptadores directamente,
hay que hacer un pequefio cambio:
Sustituir R1 por un cortocircuito y
quitar R2, ahora el margen esté en-
tre -2V y +2V, siendo con estas ten-
siones con las que trabajaran los cir-
cuitos analdgicos adaptadores.

Para convertir tensién alterna a con-
tinua es necesario un circuito que
rectifique vy filtre la onda, dando a su
salida el valor de pico: Una tensién
positiva de 0 a + 2V. Esto puede
conseguirse como se muestra en el
esquema electrico con dos amplifi-
cadores operacionales y dos diodos
que rectifiquen la sefial alterna que
les entra, filtrandola para asi elimi-
nar completamente el rizado. Se usa
ademas un filtro paso bajo a la sali-
da del anterior circuito. Con P1 ajus-
taremos la ganancia global para al-
terna y podremos ajustar la medida.
Las escalas de alterna son 200V y
600V (de Pico). Es necesario, un di-
visor de tensién que divida por 100
y por 1.000 respectivamente los an-
teriores valores. De este modo la lec-
tura sera fiel refiejo de lo que estd
midiendo, la impedancia de entrada,

en medida de AC es de 1 M. Un buf-
fer (AO en configuracion seguidor de
tension), aisla la entrada del resto del
circuito. =

Para medida de resistencia, es nece-
sario hacer pasar una corriente
constante y conocida a traves de la
resistencia que se quiere medir (Rx),
de forma que la tension de caida es
proporcional al valor de Rx. La fuen-
te de. corriente estd formada me-
diante T1 y T2 y dos amplificadores
operacionales junto con un diodo ze-
ner que nos dé una tensién de refe-
rencia. Las escalas que hemos esco-
gido son 200 Ohmios y 200K, para
ello conmutamos dos resistencias:

Una de 200 ohmios y otra de 200

K, si alguien deseara medir con una
escala de 20 M, bastaria sustituir
una de las resistencias anteriores
por una de 20M. Mediante P2 es po-
sible el ajuste, pues hacemos variar
la corriente de referencia.

En cuanto a la medida de continua,
poco hay que decir: Las escalas son
200mV y 200V, los 200mV entran
directamente y para los 200V con-
mutamos a un divisor de tensién que
divida por 1.000. Un amplificador
multiplica por 10 las tensiones ante-
riores y hace de separador de impe-
dancias, su ganancia se ajusta me-
diante P3.

Para las medidas de intensidad, hay
que hacer pasar la corriente que se
quiere medir por una resistencia co-
nocida de bajo valor. Las escalas es-
cogidas son dos: 200 microA. y
200mA. Mediante un amplificador-
separador multiplicamos por 10 la
tensidn en bornas de las resistencias
y con P4 hacemos el ajuste.
Unicamente es necesario usar circui-
tos integrados LM348 con cuatro
A.O. cada uno.

Para escoger las escalas usamos un
conmutador de dos posiciones y
cuatro circuitos, cada circuito aso-
ciado a uno de los conversores y pa-
ra seleccionar la variable, un conmu-
tador rotativo de cuatro posicio-
nes y dos circuitos que unan la en-
trada (IN) a la entrada de uno de los
conversores y simultaneamente la -
salida del conversor seleccionado a
OUT que va unida a la entrada + del
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Para obtener tensién asimetrica con ' 83 . ® o [
la que alimentar los amplificadores ] '
operacionales utilizaremos la misma R RY
pila que en el voltimetro: Conecta- 228
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mos V + a el punto de + 9V en el R
montaje del voltimetro, V-a y de es- %

te montaje a la entrada -, puesto que
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Este montaje no tiene complejidad | @3 e
alguna, una vez mas hay que hacer | e4 BEB - #i
incapie en el cuidado que debe po- 1 3 :
nerse al colocar correctamente los L Eaa "

circuitos integrados en sus zocalos
y los transistores. El conmutador de
dos posiciones va en la misma pla-
ca, pero el otro se situa fuera.

La placa donde se ha efectuado es-
te montaje, tiene la anchura aproxi-
mada que la del voltimetro digital
LCD, con lo que para ganar espacio
puede colocarse debajo de la ante-
rior, sujeta mediante tornillos vy
separadores.

Para el ajuste, antes de realizar nin-
guna conexion debemos ajustar el
voltimetro y hacerle los cambios an-
tes descritos. Hay que tener en
cuenta que ahora €l rango esté en-
tre 2V y +2V. Seguidamente hare-
mos las conexiones descritas y con
P1, P2, P3 y P4 podran irse ajustan-
do las medidas en tension AC, resis-
tencia, tensién DC e intensidad.
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LISTA DE COMPONENTES }/
Todas las resistencias de 1°/0 y 1/4W. —
R1-9,53 MOhm. ; ' ‘
R2-357 KOhm. R6-1k 3 Ohm. R15-100 KOhm. D1 a D4-1N914.
R3-13 KOhm. R%9,14-10 KOhm. R17-200 Ohm.  Z1-Zener 5V.
R4-95,3 KOhm. R8,11,12,16-20 KOhm. R18-200 KOhm. Tr1-BC237

R19-25 KOhm.  Tr2-BC307
R20-300 Ohm. Icl-2 el LM348
R21-3 K 9 Ohm.

R22-887 KOhm.

R23-110 KOhm.

R24-2 KOhm.

R25,26,29-1 KOhm.

R27,28-9 KOhm.

R30-953 Ohm.

R31-35,7 Ohm.

R32-1,3 Ohm.

R33-10 Ohm.

P1-5 KOhm.

P2-22 KOhm.

P3,4-2 K 5 Ohm.

C1,3-47 microF Elec. 25V.

C2-10 microF.

1 Interruptor 2 cir. 4 pos.

1 Interruptor 4 cir. 2 pos. de placa

R5-3,57 KOhm., R13-33 KOhm.




